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摘要 氧气制备及性质实 ：验是舞 中化 ？教ｆ的重 ：点 汽 赛 ， 芮 时也是高 中 化学的经典翼验 ，教材 中 氡气的 制 备与 性

质实，验分步进行 氯气有泄漏的育能 。 为 砍高锰酸却和浓盐酸为縻料 ，
设计 了

一参拿 气制备与 收质实验－
■

体化幕

置 。 該装置现象明＆、操作筒 单 、 翁品 用 量
＇

小 、符合緑色化学 的 理氣 便于教师课堂演示或 开展 学 生裏 而 且 教材

实验致进在 强《宏观表征的 同 时 ，
，有＊１ 于輕升学 生的实验探Ａ能力和创新意识
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、 问题的提 出

“

氱及其化合物
”

是申学化孛教材中非金属元素

化合物的典型代表 ，通过氯气的制备及性质 ．

捡验舶教

师滇示实验或学生实验 ， 促迸学生 ．高效掌握
＾

氯風其

化合物
”

知识以及元素化合物知识的认知规律， 对学

生后期理解主族元素性质递变规律 ，
认知元素 ．周期

律 ，具有非常重要的铺垫作用 ｔ 《营通高 中化学课程

标准 （
２〇ｎ 年版 ２〇２〇 年修订 对氯及其化合物的

内容凝事是 结含真实情境中 的应甩实例或通过实验

探究 ，了解氯及其重要化合物的主要性质
”

，在
”

学习

活动建议
”

中提出通过
“

实验及探究活动
”

＃习
“

■气

的制备及性质
”

，

“

学业要求
”

提出
“

能利 ＩＢ典型代表

物的性质和反座 ，设计常见物质的制备 、性质检验尋

简单任务方寒 ，
，

并能说明 ，其对社会发展的价值 、对环

境的影响，

人教版
［

２
］

、苏教版 ［
３

］

、鲁科版
［

４
］

教材中
“

氯气制

备及性质检验
”

实验设计如下 ： 人教版和苏教版是在

集气瓶 中收巣 Ｃ １
： ， 将导气管逋入装有 ＮａＯＨ 溶液的

烧杯中进行尾气处理 ，得单独进行 Ｃ ｌ
２ 的性质实验

（
Ｃ １

： 使有色鲜花褪色 ） ，。 鲁科版则是在反应发 ：生后

依次 通 过 饱 和 ＮａＣ ｌ 溶 液 和 浓 硫 酸 除 去 杂 质
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（ ｇ ） 、
Ｈ

３
０等 ］ 后收集 Ｃ １

： ， 再将导气管通人装有

ＮａＯＨ 溶液的烧杯 中进行尾气处理 ， 然后单 独进行

％ 的性质实验 （ 与干燥或湿润 的有 色纸条及不同金

属的反应 ） 。 以上实验设计存在两点不足 ：

一是 Ｃ １
：

的制备 （ 或除杂 ） 和性质裣验分步进行 ，药品消耗量

相对较大 ，装置不连赏 ， 使得实验连续性差 导致 Ｃ １
：

可能泄漏至 １

１空气中 ＊；■气剧參 》卖验搡作中齡气如果

逸散 ， 会转染环境 ， 危害师生身体健泰 ，严重时可使

人中毒 ；

二是如菜不 除杂 ， 制备出 的 Ｃ １
： 纯度术高 ９

杂质 ［
ＨＥｌ（ ｇ ）ｇ ５＃  ］对有色鲜 ．花 的 褪 色实验

存在一走的干扰 。 尤其是涉及实验安全问题 ， 教师

会倾向 于通过观看视频宗成本实验的教学 。 ． 鉴于

此 ， 需设计一套氯气制备与性质检验
一体化装鹭Ｊ市

生能够安全方便地进行课堂演示实验或开展学生

实验。

二
、氯气制备及性质检验一体化设计

１ ． 实验原理
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１ ０ｍＬ
） 、美玄试管 （ １ ：吏 ，

１ ０ｍＬ ） 、 硬風玻璃管 （ 自

制 ＞ 、磨 口锥形瓶 （
５ ００ｒａＬ

〉
、磨 口 具支锥形瓶 （

１ 个 ） 、

铁架台 （
２个 ） 、 止水夹 （

１个 ） 、橡胶管 、纱布 。

药品 ： 浓盐酸 （
６ｍｏｌ／Ｌ

） 、
ＫＭｎ０

４ 、无水 ＣａＣ ｌ
： 、 无

水 ＣｕＳ０
４ 、饱和 ＮａＣｌ 溶液、蓝色石蕊试纸 、淀粉 － ＫＩ

试纸 、饱和 ＮａＯＨ 溶液 、薄铁片 。

３ ． 实验装置

如國 １
、辑 ２ 所示 。 本一体化实验装置 由 四大部

分构成 ， 分别是叫 的制备装置 、除杂装置 、性质检验

装置、尾气处理裝置，

＿
２Ｃ Ｉ

Ｓ 制备和性质检验
－－

舉化实验装置

４ ． 实验步骢

⑴ 卖验仪器安装 【 见留 ２
） ： 反虚前检查实验装

置的气密性 ， 用酒精灯稍微加热具支试管的底都 ， 若

具：

支锥形瓶右侧连接翁气球变大 ，则表萌装寶气密性

良好 Ｃ

（
２

） 氯气制备 ：在具支试管底部加人约 １ ．１ｇ 的

ＫＭｎ０
４ 固体 ，调节装有 ６ｍＬ 浓盐酸的注射器控制反

应的进行 ，反应开始前避免 ：ＫＭａ０
４ 接触浓盐酸 ； 反虚

＇

中將浓盐酸逐渐加入 ＫＭｎ０
４

＇

中 ^

实骚 厨地
 ＞

（ ３
） 露气除杂 ： 在锥形洗气瓶 中装有适暈抱和

ＮａＣ ｌ

ｆ睿液用于除掉 Ｃ ｌ
２ 中夹杂的 ＨＣ １气体 ，第一支硬

廣诫管中依次放人包有无水 ＣａＣ ｌ
２ 和无水 ＆１８０

４ 敵

纱布 ，分别用于除去 Ｃ ｌ
２ 中夹杂的水分和检验水分是

否除尽 。

（
４

） 氯气牲质实验 （ 见 图 ３
、 图 ４

） ： 在第一支硬质

玻璃管中放人干燥、？最集 的蓝色石象试纸和湿润 的淀

粉 － ＫＩ 试纸 ，在第二个硬质玻璃管 中放人薄铁片 ， ＃ｆ

在硬质玻璃管下面敢置酒精灯 。 当黄録色气体基本

充满第二个硬质玻璃管时 ，立即停 ：

ｉｔ滴加浓盐酸 ， 便

反座停止 。 然 后点燃酒椿灯 ， 反逾完成后 ， 撤去酒

精灯 。

Ｂ
３ 反廬前后寬色 ；§蕊儀蠢和磨粉－ＫＩ 读紙的颜 色

图 ４和薄续 片 反座的现象

（
５

） 尾气艰收装置 ： 在右侧具支维形瓶中加人适

童齡饱和 Ｎ ａＯＨ 溶液 ^

（
６

） 反虛结束后打开立永夹 ， 将吸耳球中 的空气

缓慢注人装董后 ， 立 ．即关闭止水夹 ， 待吸耳球再次充

满空气后打开止水夹 ，继续向装置中鼓气 ， 反复进行

几次 ｔ直至装置中的黄绿色气体全部被赶到具支锥形

瓶中的饱和 ＮａＯＨ 溶液中 ，根据气球变瘪的程度还可

以判断 Ｃ ｌ

３ 的親余量／费有剩余气体还可 Ｉｆｆ气球收

集 ，
确保ｍ处理完全《

５ ． 实验结莱

实雜雜果见表 １
。

表 １Ｃ ｌ

２
制 备与性质检验及现象分析

仪審娜＿ 待测性质 现象及分析

ｃｖ制鲁 ： 具支销餐 中
綱脅反应

有大量黄绿色气体生成 ，
ＫＭｎ０

４ 与浓盐酸接触后发生氧化还原反应制

备出Ｃ ｌ
２ ：

２ＫＭｎ０
４
＋ １６ＨＣ １

（ 浓 ）
＝ ２ＫＣ ｌ ＋ ２ＭｎＣ ｌ

２
＋ ５ Ｃ １

２个＋ ８Ｈ
２
０＿麵

， ２ ０ ２ ４年第 １ ２期 （ 总第 ６ ５ １ 期 ）



复 习 备考

续表 １Ｃ ｌ
２ 制备与性质检验及现象分析

雜与试剂－铡爾

ｆ教学参考

现象及分析

〇
２齡 锥 ：形输气舨中 饱激

腿 ．猶液

维形植气瓶较长导替中有气泡遂个＆ 出 ，
说明 生 成 ：的 Ｃ １

： 进人裝有

饱和 ＳａＣ ｌ 溶液敏洗气瓶中通行衡气 （ 除隹會嚴 ＳＣ Ｉ 气你 ）

邙 性质实 ：验 ＞第
一支硬质 ．试

管中

⑴无 ：
水

ＣｕＳＱ４  ；驗ｔｔｎ德白ｔｔ 、氧＆钱

（ ３
） 干燥的盡色石蠢试誠 ；

＜ 
４

） ＿＿ 的盡色石蠢试誠 ；

（鑛獅 ：

淀粉－ＫＩ 试越

（
１

） 无水 廉为了除食傘蒙气 ， 无明显瑰氣

⑶无＃ Ｃ？Ｓ ： （Ｖ拭有变敦，璘 Ｐ月本蒸气 已黎 ：

无水 緣霉ｓ

（ ３
） 干燥的藍色石蕊铺描翁有 明 显规氣说＿干録 的 ％ 不具有機 ：

性振白性 〇

（
４

）薇酒的薦色石蕊试鑑变红 ， 不久Ｊｆ褪色 ，说明 Ｃ ｌ

２ 与旅纖蟲箧慮

生成的 产猶具ｆ ：靡ｆｔ ｆ

ＨＣ１

） 攝 白 性 丨
ＨＣ ＩＯ

） ： Ｃ ｌ

２
＋ 玛 ０＝ＨＣ！＋

ＨＣ ｌ〇ｂ

（ ５ ） 湿撤飴淀粉－Ｋ Ｉ 域纸悉袭愈 ， 本 ：氣身＿色说
３
＋ ２ＫＩ＝ ２ＫＣ １＋ １

３

（
ＣＶ和湿＿翁 ＫＩ

＿翁化还摩藏愈ｇ姨 ｒ 转化为 Ｉ
ａ ：

，
Ｉ
ｉ遇读教显

蓝色 ） ，
１
２
＋ ５Ｃ１

２
＋

紐２
０＝ ２ＨＩＯ

３
＋  １ ０ＨＣＨ 水中的 

Ｃ Ｉ

２ 氧｜ｆｃ 
１
２

：

为 
Ｋ＞ｎ

％ 桂质实验 ｛第二支瘦质试

曹中薄長片
与貪氣厲處

加热热蒋铁片
＇

燃烧并敢出粽寅色 的烟 ，说明 Ｃ １
２ 与铁片在加热条件

下象 麗魔多Ｃｌ
２
＋ ２Ｆｅ
ｉ

２ＥｅＣ ｌ
３

尾气锻收 ；乘端具支锥浪 气泡漬 ？ 不久后 消类 ， 说租多余 瞻 Ｃ ｌ
， 与 ＮａＯＨ 发生 Ｋ

＿

ｌｆｃ Ｃｌ
２
＋

—
＇

气ｆｒ与腦Ｈ 溶液纖


瓶中 施００蒙緣 頌ｓ面 ＝ ＮｓＣ ｌ＋
＿Ｃｌ〇＋ 氏０

三 、结语

本研究■宁实验裝置一体化 、 实验过程绿 色化和

普适化的原则设计电一体化实验装 ，置。 该装置使得

Ｃ １
： 制备可控化、 操作简 化 、 现象明显、安全性賣 ａ 相

较于教材卖验装置 ，该装置有以下优点 ：

１ ． 实验装置一体化

此装置仪器搭建好爵 ， 调节注射器控制浓盐酸的

滴加 即 可发生反应 ， 用注射器调控 Ｃ １
２ 的生成量 ， 气

体制备 、除杂 、性质检验、尾气吸收连续迸行 １便于＃

生观察； 实验过程绿色环保 ，该实验使用磨口 仪器组

装代替了教材实验装寶中曲橡胶塞 ， 利用洗耳球吹气

＿ＮａＯＨ 溶液誠收尾气的方法 ， 能够有效勝ＪｔＣｌ
ｉ 的

泄漏 ，有效避免环境污染 ， 便于教师课堂演示实验或

开展魏实验 ，

２ ． 教学致果好

选用 的制备反应速廣快 ，
无督加热 ，操作简化 ， 与

教材所用制备方法对 比学习 ， 能够拓展学生的学习 思

路 ；教射实验的改进在强化宏观表征的 同时 ，有荆于

后发学生悤考 、发散学生思维、提升学生＿探究能力 ，

激发学＆的创新惫识 ３

３ ． 实 验装置普适化

制备装置中的葯品吏换 ，
．性质；检验装置 中的仪器

适鸯改变 ，能够用于 ｓｏ
２ 和 ｍｖ等气体的制取和性质

实验，

最后 ， 需要说明 的备 ，本实验 自 制 的硬质试管可

做进一步改进 ，放葯品 的位置可 以 做成 凹状 ， 这样药

品族費位置就可以 固定 。
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