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习近平总书记在中央政治局第三十九次集体学

习的讲话提到:中华优秀传统文化是中华文明的智慧

结晶和精华所在，是中华民族的根和魂，是我们在世

界文化激荡中站稳脚跟的根基。《关于实施中华优秀

传统文化传承发展工程的意见》中提到：国民教育的

整个过程中须融人中华优秀传统文化。《普通髙中化

学课程标准（2017年版2020年修订）》（以下简称“新

课标”）中也明确提到“继承和弘扬中华优秀传统文

化”。因 此,一线教师在教学过程中要以育人为目标 ，

融人中华优秀传统文化。

中华优秀传统文化承载着炎黄子孙内心最深的

精神追求，是重要的德育资源。在 化学教学的过程

中，结合化学学科的特点，渗透中华优秀传统文化，可

以帮助学生树立起文化自信。化 学源于生活，也服务

生活，新课标也明确提出“结合学生已有的经验和将

要经历的社会生活实际，引导学生关注人类面临的与

化学有关的社会问题”。传 统文化中的许多化学知识

来源于古代中国人民的生活智慧，将中华优秀传统文

化融人高中化学教学，既能丰富化学教学的内容，增

强化学课堂的趣味性，也是化学课堂教学生活化的

实践。

人教版高中化学教科书中编者结合化学课程特

点融人了传统文化元素，其表现方式包括图画、故事、

诗词、实物等形式。在 目前的化学教学中，中华优秀

传统文化与高中化学教学相融合面临着以下两个主

要问题。第 一，教师在教学中融人中华优秀传统文化

时，必须结合具体教学内容与中傘优秀传统文化之间
的内在联系，找准融合点，而且需要应用合适的教学

方式,将这些传统文化呈现在学生面前。将 教学内容

与中华优秀传统文化完美契合的学习活动才有意义。

第二,中华优秀传统文化中可能同时蕴含着多个学科

领域的知识，对跨学科知识进行髙度整合，才能有效

增强学生对中华优秀传统文化的理解和认同，学科之

间如何深度融合需要研究。

一、研读教材，挖掘中华优秀传统文化素材

本文适用于在化学课堂教学中融人传统文化情

境，按人教版高中化学教材必修第一册和必修第二册

的各单元和课题板块进行梳理（见表1）。

表1 人教版高中化学必修教材中的中华优秀传统文化情境素材梳理和分类

单元 课题或栏目 传统文化相应内容 .

绪 曰

第一章物质及其变化

导人

复习与提髙

陶瓷、冶金、火药、造纸、酿造和印染，李时珍的《本草網目》、宋应星的《天工开物》

黑火药的制作:"一硝二磺三木炭”，《天工开物》火法炼锌，西汉刘安的《淮南万

毕术》中“曾青得铁则化为铜”
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表1（续）

单元 课题或栏目 传统文化相应内容

第二章 海 水中的重要

元素一 和氯
钠及其化合物

第三章铁 金属材料
铁及其化合物

金属材料

侯德榜和侯氏制碱法，烟花燃放中的焰色反应

非遗表演打铁花，非遗文化铁画,故宫红墙涂料含Fe2O3，秦国铜柄铁剑是我国

早期人工治炼制品的重要代表

五金（金、银、铜、铁、锡），青铜奔马

第四章 物 质结构 元 素

周期律

原子结构与元素

周期表

我国古代“五行”元素学说，墨子的微粒观—— “端”；《庄子•天下篇》中的物质

无限可分的思想一 “一尺之棰，日取其半，万世不竭”，张青莲测定相对原子

质量

硫及其化合物

第五章 化 工生产中的

重要非金属元素
氮及其化合物

《天工开物》中“其炭煤矿石烧取皂矶者，当其黄光上走时，仍用此法掩盖，以取

硫黄”，《魏书•卷九十》中"其国南界有火山，山傍石皆焦熔，流地数十里乃凝

坚，人取为药,即石流黄也”，《山海经》中"其中有流赭，以涂牛马无病"，端午节

喝雄黄酒的习俗

中国古代四大发明之一火药，谚语“雷雨发庄稼”

无机非金属材料
“龙纹兽耳盖罐"“四爱图梅瓶” “鬼谷下山”等元青花瓷，歌曲《青花瓷》，文房四

宝之“墨”，古诗《卖炭翁》

第六章 化 学反应与能量
化学反应的速率

与限度
传统扎染工艺，溶洞的形成

认识有机化合物 有机物命名中十天干源于中国古代天干地支

第七章有机化合物

乙烯与有机高分

子材料

乙醇与乙酸

基本营养物质

自然资源的开发

《诗经•王风•大车》中"大车槛槛，毳衣如萸”，《离骚》中“扈江离与辟芷兮，纫

秋兰以为佩”是有关纤维诗词，中国养蚕和发明的缫丝技术已有五千多年历史

青稞酒的酿造工艺，制醋工艺

纤维素:造纸原料,造纸术，我国科学家首次合成结晶牛胰岛素并发行纪念邮票

中国古代的金属冶炼加工史，春秋末年铁矿冶炼记载于《天工开物》中的炼铁工

艺“凡砂铁，一抛土膜即现其形，取来淘洗，人炉煎炼……与锭铁无二"；中国古

代湿法炼铜记载于《山海经》《淮南万毕术》《神农本草经》等，《读史方舆纪要》

利用
第八章 化 学与可持续

发展

一书中“有沟漕七十七处……各积水为池……用木版闸之，以茅席铺底，取生铁

击碎，人沟排砌，引水通流浸染，候其色变，锻之则为铜"。我 国海水制盐历史悠

久，记载于《尚书•禹贡》“海岱惟青州……厥贡盐”

化学品的合 理

利用

我国古代农药防虫记载于《农桑辑要》"地多虫，宜将信捣细碎人谷，煮至裂，加

信再煮,水尽晒于"；屠呦呦受《肘后备急方》中“青蒿一握，以水二升渍，绞取汁，

尽服之"的启发,成功分离提取出青蒿素;我国豆腐制作的传统工艺

二、结合教学内容，适时渗透中华优秀传统文化

化学教师在课堂上结合具体教学内容,适时融

人中华优秀传统文化，可促进学生对化学知识的内

化，同时感受中华优秀传统文化的魅力。例 如，人教

版高中必修第二册第五章第三节“无机非金属材

料”中讲到硅酸盐材料陶瓷时有两个知识点：一是

陶瓷的制作原料，二是陶瓷的制作工艺。教 师可利

用“我国古代烧制的精美瓷器”的传统文化素材进

行教学，介绍插图中的“元青花龙纹兽耳盖罐”，再

拓展“四爱图梅瓶”“鬼谷子下山元青花”等元青花

瓷代表作品及其背后的故事。引 发学生兴趣后，引

导学生探讨陶瓷的制作原料：陶瓷坯体的主要成分

是含水的铝硅酸盐，经高温烧制而成。陶 瓷包括陶

器和瓷器，陶器出现在新石器时代始,而瓷器在汉代
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开始生产。它 们的区别在于胎体的原料、烧成温度

及致密度，陶瓷还会在表面施釉—— 其主要成分也

是硅酸盐，以增强陶瓷的化学稳定性。接 下来，学生

观看青花瓷制作工艺视频。最 后，播放周杰伦的歌

曲《青花瓷》，师生捕捉并分析与青花瓷制作工艺相

关的歌词。如 “天青色等烟雨”，指雨天开窑，青花

色泽好，因为开窑时木炭和空气中的水在髙温下生

成还原性气体co和H2，保护青料不被氧化，青花瓷

漂亮的纹路得以保持。通 过上述讲解，学生能深刻

掌握陶瓷的制作原料和制作工艺。

三、讲评化学习题，渗透中华优秀传统文化

很多化学练习题的题干以古诗词为主体，教师在

讲评习题时也可渗透中华优秀传统文化。

例1. “春蚕到死丝方尽，蜡炬成灰泪始干。”这句

古诗中涉及蚕丝与蜡等物质，以下说法不正确的

是（ ）。

A.中国是蚕丝发源地，蚕丝的主要成分是蛋白质

B.蚕丝是自然界中最轻、最柔、最细的天然纤维

C.唐代时的蜡主要以蜂蜡或油脂为原料制作而

成，属于高级脂肪酸酯，这是一种高分子聚合物

D.“蜡炬成灰”这一过程中发生了氧化反应，“蜡

炬滴泪”是物理变化

解析:本题涉及的这句古诗源自唐代诗人李商隐

的《无题•相见时难别亦难》。题 目考查的内容主要

是天然材料的有效成分、物质类别以及变化过程。具

体来看，蚕丝的主要成分是蛋白质，而蚕丝属于天然

纤维，故而前两项都是对的。并 且告诉学生“中国是

蚕丝发源地，通过著名的丝绸之路远销欧洲，闻名世

界”。在 古时候蜡是由蜂蜡或动植物油脂制作而成，

是一种高级的脂肪酸酯，其相对分子质量并未达到万

的级别;现代的“蜡”则是从石油中获取的一种物质，

属于饱和脂肪烃，其相对分子量也未达到万的级别。

因此，古时候的“蜡”并不能被称为髙分子聚合物，C 

错误。"蜡炬成灰”主要展示了蜡烛的灯芯在空气中

燃烧的过程，我国古代的灯芯通常使用棉线或麻线，

从化学角度来看燃烧过程正是氧化反应;蜡炬燃烧成

“蜡泪”是由于蜡受热熔化，是物理变化，D正确。

例2.在《本草纲目拾遗》中记载了一种药，被称

为“鼻冲水”，书中写道：“贮以玻璃瓶，紧塞其口，勿

教学参考激
ZlIONGXUEm JAXUfcJIAOXUECANKAO 

使泄气，则药力不减，气甚辛烈，触人脑，非有病不可

嗅。”另外，还提到一种药物，被称为"刀创水”，书中

写道:“治金创，以此水涂伤口，即敛合如故。”那么，

上文所说的“鼻冲水”与“刀创水"，今天在化学领域

的名字是（ ）0

A.氢氟酸、食盐水 B.氨水、碘酒

C.石灰水、硝酸 D.稀硫酸、食醋

解析:本题与中医药这一传统文化相关联，介绍

了 “鼻冲水”与“刀创水”两种药物,着重考查学生对

氨水、碘酒两种物质的基本性质及用途是否熟悉。本

题也能让学生领略到中医药文化在古代的发展成就。

具体解题流程:（1）认真读题。寻找题中的化学关键

字眼，如“贮以玻璃瓶” “气甚辛烈” “紧塞其口” “敛合

如故”等。（2）分析题目。从 这些关键词分析两种药

物的性质与用途。了 解到“鼻冲水”的具体性质为不

仅气味带着刺激性，而且容易挥发，主要用玻璃瓶保

存；而“刀创水”由于杀菌消毒的效果不错，古人用来

擦伤口，促进其愈合。（3）作答。比对每个选项，作

答,应选择B项 。

四、开展跨学科教学，增强学生的文化理解和认同

中华优秀传统文化的内容蕴含在高中大多数学

科中，因为传统文化本身也属于一种跨学科资源。例

如，人教版必修第一册第三章第一节“铁及其化合

物”，教师讲解铁单质的性质时，首先播放始于北宋时

期的“打铁花"非 遗表演视频，以及 展示创始于清朝

康熙年间的非遗艺术品铁画，引导学生分析出铁具有

“良好的导热性”和“延展性、柔韧性”。在 资料展示

中，艺人将铁片或铁丝冶、锻、钻、锉而成画，此环节,

化学与美术学科相融合。在 讲解本节“铁的化合物”

环节中，讲到Fe2O3的性质时，多媒体呈现“故宫的红

墙”图片和敦煌壁画"夜半逾城”。学 生观察到，故宫

红墙、“夜半逾城”壁画的背景色都是红色。教 师讲

解这种红色颜料的主要成分是Fe2O3，并介绍古人用

赭石制作颜料的历史。学 生阅读资料，了解氧化铁的

主要性质与应用:氧化铁是红棕色的粉末，属于三价

铁的化合物……故而古代将它作为外墙涂料。最 后，

教师为学生介绍古代利用氧化铁制作颜料的工艺:原

石研磨、过筛一加水调和一过滤晾干一多次研磨、过

筛一细腻颜料粉末。课 后安排跨学科主题学习任务：
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用不同分子结构模型教学有机物结构的效果比较

柴改凤

(陕西省商洛中学 陕西 商洛 726000)

摘要:以“甲烷、乙烯、苯的分子结构”教学为具体课例，选取3个平行班级分别采用球棍模型、比例模型、计算机模

拟模型展开教学。通过课堂测验、课后作业及学习兴趣问卷，对比分析采用不同分子结构模型的教学效果。结果显

示，计算机模拟模型在帮助学生理解分子空间构型和化学键特征上效果最优，球棍模型在学生动手操作和构建结构认

知方面更具优势，比例模型对学生掌握分子相对大小关系帮助较大。基于效果差异，提出针对性教学策略，为优化有

机物结构教学提供参考。

关键词:有机物结构教学;球棍模型;比例模型;计算机模拟模型
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有机物结构是高中化学教学的重点与难点，分子

的空间构型和化学键特征难以通过传统讲授让学生

直观理解。分 子结构模型作为可视化教学工具，能将

抽象的微观结构转化为可视化模型,助力学生构建正

确的化学认知。当 前常用的分子结构模型包括球棍

模型、比例模型和计算机模拟模型等,但不同模型在

教学应用中的效果存在差异。本 文以“甲烷、乙燔、苯

的分子结构”教学为例，对比不同分子结构模型的应

用效果，旨在为有机物结构教学选择合适的教学工

具、提升教学质量提供实践依据，同时帮助学生突破

学习难点，增强对有机物结构的理解与应用能力。

一、不同分子结构模型的教学设计与实施

1.球棍模型的教学设计与实施

以甲烷、乙烯、苯为核心案例，课前分组准备球棍

要求学生参照颜料制作工艺制作颜料，并利用颜料进

行书写。以 传统文化为载体，充分体现了化学学科与

历史、美术、劳动、书法等学科相融合，实现跨学科

教学。

五、结语

化学教师在教学中融人中华优秀传统文化，符合

新课标、新教材和新髙考的要求，可帮助教师在教学

设计时注重课堂环节中主流价值观念的传递。教 师

要善于挖掘课本中的传统文化素材，寻找具体教学内

容与中华优秀传统文化之间的内在联系，充分利用其

模型套件与问题任务单（如“对比键角差异对分子极

性的影响”）。课 堂先通过PPT呈现球棍模型与平面

结构式的差异，抛出“为何甲烷是正四面体而非平面

结构”的疑问，再引导学生分组组装。教 师聚焦难点:

用激光笔演示甲烷键角109°28'，通过“拆换氢原子”

实操，让学生自主发现丁烷同分异构体的空间差异，

总结异构现象的本质是空间连接不同。

2.比例模型的教学设计与实施

配套球棍模型制作等比例教具（C原子直径约为

H的2倍），设计“摸一量一比”三步活动。先让学生触

摸模型感受原子大小差异，再用游标卡尺（模拟）测量

模型直径，记录数据对比教材数值。以苯的比例模型

为重点，设问“为何比例模型中碳原子看似相连却无单

双键区别”，结合模型讲解or键共轭体系，纠正“分子是

进行教学内容设计、讲评化学习题或设计跨学科教

学。实 施目的是增加课堂的趣味性，使课堂紧密贴合

生活，从而促进学生学习、巩固知识，同时感受化学学

科的人文魅力，增强学生的文化自信。在 高中化学教

学中融入中华优秀传统文化，是“教育性教学”的载

体，灵活施教、润物无声是重要原则，教学设计要从高

中生求知需求出发，遵循其成长规律，"术道结合”，

以化学学科核心专业知识点为纲，确定德育主题，导

人传统文化经典案例情境，深度拓展教学内容，充分

发挥课堂教学“育人”的主渠道地位。
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